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(54) Title: COUPLING FOR MECHANICALLY AND OPTICALLY CONNECTING AN ENDOSCOPE TO A CAMERA MODULE SO 
AS TO TRANSMIT IMAGES FROM THE ENDOSCOPE TO THE CAMERA MODULE 



(54) Bezeichnung: KUPPLUNG ZUM MECHANISCHEN, LICHTLETTENDEN UND BILDLEITENDEN VERBINDEN EINES EN- 
DOSKOPES MIT EINEM KAMERAMODUL 



A coupling (10) is used for mechanically 
and optically connecting an endoscope (12) to 
a camera module (14) so as to transmit images 
from the endoscope to the camera module. 
A first cylindrical pin (22) projects from one 
coupling end (20) of the endoscope (12) in the 
coupling direction (50) and contains a proximal 
end section of the optical waveguide system. 
A second, approximately cylindrical pin (30) 




also extends from the coupling end (20) in the 
coupling direction, is longer and has a larger diameter than the first pin (22). A proximal end section of the image transmission system is 
located inside the second pin (30). The second pin (30) co-operates with a locking mechanism (82) arranged on the camera module (14) 
for locking the coupling (10), The first and second pins are spaced apart and the coupling end (55) of the camera module (14) has matching 
receptacles which correspond to the two pins (22, 30) and into which the pins (22, 30) penetrate. The bottom of the receptacle into which 
the second pin (30) penetrates is optically connected to the image recording system of the camera module (14) and the receptacle in which 
the shorter, first pin (22) can be received has an optical fibre (64). 



(57) Zusammenfassung 

Eine Kupplung (10) dient zum mechanischen, lichtleitenden und bildleitenden Verbinden eines Endoskopes (12) mit einem 
Kameramodul (14). Es wird vorgeschlagen, dafi von einem Kupplungsende (20) des Endoskopes (12) ein erster zylindrischer Zapfen 
(22) in Kupplungsrichtung (50) vorsteht, in dessen Innerem ein proximaler Endabschnitt des Lichtleitsystems aufgenommen ist. Vom 
Kupplungsende (20) steht femer ein zweiter, etwa zylindrischer Zapfen (30) in Kupplungsrichtung (50) vor, dessen Lflnge und Durchmesser 
grOBer als die Lftnge und der Druchmesser des ersten Zapfens (22) sind, wobci im Innercn des zweiten Zapfens (30) ein proximaler 
Endabschnitt des Bildleitsystems aufgenommen ist. Der zweite Zapfen (30) wirkt mit einer am Kameramodul (14) angeordneten Verriegelung 
(82) zum mechanischen Verriegeln der Kupplung (10) zusammen. Erster und zweiter Zapfen erstrecken sich im Abstand nebeneinander. und 
das Kupplungsende (55) des Kameramoduls (14) weist den bciden Zapfen (22, 30) entsprechende komplementSre Aufnahmen auf, in die 
die Zapfen (22, 30) eindringen. Der Boden der Aufnahme, in die der zweite Zapfen (30) eintritt, ist optisch mit dem Bildaufnahmesystem 
des Kameramoduls (14) veitunden, und die Aufnahme, in die der kQrzere erste Zapfen (22) aufnehmbar ist, weist einen Lichtleiter (64) auf. 
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Kupplunq zum mechanischen, lichtleitenden und 
bildleitenden Verbinden eines Endoskopes 
mit einem Kameramodul 



Die Erfindung betrifft eine Kupplung zum mechanischen, licht- 
leitenden und bildleitenden Verbinden eines Endoskopes mit ei- 
nem Kameramodul, wobei das Endoskop einen langen zylindrischen 
Schaft von etwa gleichbleibendem Durchmesser aufweist, wobei 
der Schaft ein Bildleitsystem und ein Lichtleitsystem aufnimmt. 
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Endoskope haben in der minimal-invasiven Chirurgie eine weite 
Verbreitung gefunden. Endoskope enthalten typischerweise ein 
Bildleitsystem, bspw. in Form eines im Schaft des Endoskopes 
angeordneten Stablinsensystems, wie es von der Anmelderin ver- 
trieben wird. Das Bildleitsystem kann auch als geordnetes Glas- 
faserbiindel ausgebildet sein. Urn Licht an die Operationsstelle 
zu bringen, ist ferner ein Licht leitsystem vorhanden, meist in 
Form von Glasf aserleitern. 

Am proximalen Ende ist das Endoskop bzw. dessen Bildleitsystem 
ublicherweise mit einem Okular versehen. Das Lichtleitsystem 
fiihrt meist rechtwinklig vom Bildleitsystem bzw. vom Okular am 
proximalen Ende ab, um iiber einen externen Lichtleiter mit ei- 
ner Lichtquelle verbunden zu werden. 

In einer Weiterentwicklung dieser Technologie ist es bekannt 
geworden, das proximale Ende des Endoskopes statt mit einem 
Okular mit einem Kameramodul zu versehen, das das vom Endoskop 
erzeugte Bild iiber eine Bildaufnehmereinheit in ein Videobild 
umsetzt, das bspw. auf einem Monitor wiedergegeben wird. Der 
Operateur kann in diesem Fall das vom Endoskop erzeugte Bild 
auf einem groBf lachigen Monitor beobachten. 

Das Kameramodul, das an das proximale Ende des Endoskops ange- 
schlossen wird, enthalt meist einen sogenannten CCD-Sensor 
(Charge-Coupled-Device-Sensor) in Form eines lichtempf indlichen 
Chips, der die optischen Signale in elektrische Signale um- 
setzt, die vom bilderf assenden Kameramodul einem abseits gele- 
genen Bildverarbeitungssystem zugefuhrt werden. 
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Zur Erleichterung der Handhabung ist es bekannt geworden, das 
Kameramodul mit dem Endoskop zu koppeln, so daJ3 bspw. zunachst 
das Endoskop uber einen Trokar in den Korper an die Operations- 
stelle eingefUhrt wird und erst zur eigentlichen Operation das 
Kameramodul angeschlossen wird. 

Somit besteht ein Bedarf, diese beiden Elemente bildleitend zu 
koppeln. Dariiber hinaus miissen auch diese Elemente mechanisch 
miteinander verkoppelt werden, damit sich die Verbindung wah- 
rend der Operation oder wahrend der Handhabung nicht lost. Zu- 
gleich muJ3 eine lichtleitende Kupplung vorhanden sein, um das 
Endoskop bzw. dessen Lichtleitsystem mit einer Lichtquelle zu 
verbinden . 

Von einem solchen Kupplungssystem wird nicht nur eine zuver- 
ISssige mechanische, lichtleitende und bildleitende Verbindung 
verlangt, sondern der Kupplungsvorgang soil moglichst ohne hohe 
Aufmerksamkeit, dennoch sicher durchgefuhrt werden konnen. Es 
muJ3 daher dafur gesorgt werden, daJ3 die Kupplungselemente von 
Endoskop einerseits und Kameramodul andererseits so aufeinander 
abgestimmt sind, daB diese passend ineinandergefiigt werden und 
dies so durchgefuhrt wird, ohne dai3 Irrtumer stattfinden konnen 
und von dem Operateur keine hohe Aufmerksamkeit verlangt wird. 

Dariiber hinaus wird von einem solchen Kupplungssystem auch eine 
gewisse Flexibilitat hinsichtlich anderer Anwendungen verlangt. 

Wie eingangs erwahnt, wird bei manchen Operationstechniken zu- 
nachst das Endoskop unter direkter visueller Kontrolle an Ort 
und Stellte gebracht, ohne daB das Kameramodul angekoppelt ist. 
Da ein solches Endoskop keinen mechanischen Okularauf satz be- 
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sitzt, diese Funktion iibernimmt ja das Kameramodul, ist es fiir 
den Operateur schwierig, das Endoskop an Ort und Stelle zu 
bringen, so daJ3 es hilfreich ware, fiir diesen Vorgang das Endo- 
skop kurzfristig mit einem Okularauf satz zu versehen. 

Es wurden nun verschiedene Losungswege eingeschlagen, urn die 
mechanische, lichtleitende und bildleitende Kupplung bzw. Ver- 
bindung zwischen Endoskop und Kameramodul zu schaffen. 

Eine bekannte Ldsung, bei der fiir jeden der drei Kupplungs- 
vorgange (mechanisch, lichtleitend, bildleitend) eigene Kupp- 
lungsbauelemente vorgesehen sind, fiihrt zu einer sperrigen Bau- 
weise, bspw, bei der eingangs erwahnten Kupplung mit einer 
rechtwinklig zur optischen Achse abfiihrenden Bildleitsystem- 
fiihrung, 

Hier sind fiir die einzelnen zu koppelnden Systeme unterschied- 
liche Kupplungsrichtungen vorhanden, so daB eine erhohte Auf- 
merksamkeit bei dem Verbinden notwendig ist und ein sperrig 
bauender Zusammenbau resultiert. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kupplungs- 
system vorzuschlagen, mit dem auf einfache, handhabungsf reund- 
liche und sichere Art eine mechanische, lichtleitende und bild- 
leitende Verbindung eines Endoskopes mit einem Kameramodul ge- 
schaffen werden kann, wobei dies mit baulich geringem Auf wand 
und geringem Bauraum erfolgen soil. 

Erf indungsgemaJi wird die Aufgabe dadurch gelost, dafi von einem 
Kupplungsende des Endoskopes ein erster zylindrischer Zapfen 
bestimmten Durchmessers und bestimmter Lange in Kupplungsrich- 
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tung vorsteht, in dessen Innerem ein proximaler Endabschnitt 
des Lichtleitersystems auf genommen ist, dafl vom Kupplungsende 
des Endoskopes ein zweiter zylindrischer Zapfen in Kupplungs- 
richtung vorsteht, dessen Lange und Durchmesser groiier als Lan- 
ge und Durchmesser des ersten Zapfens ist, wobei im Inneren des 
zweiten Zapfens ein proximaler Endabschnitt des Bildleitsystems 
auf genommen ist, wobei der zweite Zapfen mit einer am Kameramo- 
dul angeordneten Verriegelung zur mechanischen Kupplung zusam- 
menwirkt, wobei sich erster und zweiter Zapfen im Abstand ne- 
beneinander erstrecken, und daB am Kupplungsende des Kamera- 
moduls den beiden Zapfen entsprechenden komplementare Aufnahmen 
vorgesehen sind, in die die Zapfen eindringen, wobei ein Boden 
der Aufnahme, in die der zweite Zapfen eindringt, optisch mit 
dem Bildaufnahmesystem des Kameramoduls verbunden ist und die 
Aufnahme, in der der kiirzere erste Zapfen aufnehmbar ist, einen 
Lichtleiter aufweist, 

Diese MaJ3nahmen haben nun zahlreiche erhebliche Vorteile im 
Sinne der Losung der gestellten Aufgabe. 

Die mechanische, lichtleitende und bildleitende Kupplung ist 
durch einen einzigen einfachen linearen Verschiebevorgang 
durchzufiihren, in dem namlich die beiden Zapfen in die ent- 
sprechenden Aufnahmen des Kameramoduls eingeschoben werden. 
Aufgrund der Tatsache, daJ3 nunmehr das Kameramodul eine Aufnah- 
me fiir einen Lichtleiter aufweist, kann zugleich sowohl die 
lichtleitende als auch die bildleitende Verbindung durch ein 
Ineinanderstecken der Bauelemente aufgebaut werden. Aufgrund 
der Tatsache, dafl einer der beiden Zapfen dicker und langer als 
der andere ist, ist ein versehentliches, also ein verkehrtes 
Einsetzen nicht moglich. Aufgrund der Tatsache, daJ3 der dickere 
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Zapfen auch gleichzeitig der langere ist, kann mit diesem dik- 
keren und langeren Zapfen, ohne besondere Aufmerksamkeit , die 
entsprechend groJ3ere Aufnahme am Kameramodul ertastet werden 
und dann durch eine Einschiebbewegung die Kupplung geschlossen 
werden. Fehlerhafte Ansatze sind dadurch nicht mehr moglich, da 
der dickere langere Zapfen nicht an der durchmessergeringeren 
Ausnehmung fur den kleineren und kurzeren Zapfen angesetzt wer- 
den kann. 

Zugleich wird bei diesem Einschieben die mechanische Verriege- 
lung bzw. Kupplung bewerkstelligt • DaiJ dies nun mit dem groBe- 
ren und dickeren Zapfen erfolgt, hat den erheblichen Vorteil, 
d£LB ein stabiler mechanischer Verbund mit einem stabilen Bau- 
teil des Endoskopes, namlich dem langen und durchmessergroJ3eren 
Zapfen bewerkstelligt wird. Dadurch konnen dann die mechani- 
schen Krafte, die auf die Kupplungsstelle einwirken, von einem 
sehr groflen stabilen und kompakten Bauteil, namlich dem groBen 
und langen Zapfen aufgenommen werden, so daB eine auf Dauer me- 
chanisch stabile Kupplung bewerkstelligt wird. Aufgrund der 
Tatsache, daB der grSBere Zapfen auch der langere Zapfen ist, 
und dieser das Bildleit system tragt, erfolgt der bildleitende 
SchluB in einem axialen Abstand zu lichtleitenden SchluB. Diese 
MaBnahme hat nun den Vorteil, daB eventuell an dem LichtschluB 
austretendes Streulicht nicht unmittelbar mit der axial davon 
beabstandeten bildleitenden Verbindungsstelle in Verbindung 
treten kann. Damit sind die Nachteile der Verbindung von Bild 
und Licht auf gleicher Hohe oder bspw. bei koaxialer Anordnung 
beseitigt . 

Es sind nunmehr nur noch zwei kompakte Kupplungsteile vorhan- 
den, namlich das Kupplungsende des Endoskopes einerseits mit 
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den im Abstand und parallel zueinander angeordneten vorsprin- 
genden Zapfen und das Kameramodul mit den entsprechenden Auf- 
nahmen, das auflerdem noch den Lichtleiter tragt, Aufgrund der 
Tatsache, daJ3 die beiden Zapfen nebeneinander und im Abstand 
angeordnet sind, ist es noch moglich, weitere Bauelemente in 
deren Nahe oder Umgebung anzuordnen, ohne diese Bauelemente zu 
beeintrachtigen. Der in das Kameramodul eingedrungene dickere 
und langere Zapfen, der das Bildleitsystem des Endoskopes 
tragt, kommt im Boden der Ausnehmung des Kameramoduls unmittel- 
bar mit dem optischen Bildaufnahmesystem des Kameramoduls in 
optische Verbindung, wodurch eine hervorragende optische Uber- 
tragung des Bildes vom Endoskop auf das Kameramodul sicherge- 
stellt ist, und dies noch in einer relativ tief innenliegenden, 
also von den aufieren Einfliissen, auch von auiieren Lichteinf liis- 
sen geschlitzten Stelle der Kupplung. Dadurch, daJ3 der Lichtlei- 
ter nun ebenfalls im Kameramodul aufgenommen ist, ent fallen 
sperrige, seitlich abstehende Lichtleitersysteme. 

Somit wird die Aufgabe durch die Gesamtheit dieser Merkmale 
vollkoramen gelost. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung stehen die beiden 
Zapfen von einem Gehause vor, dessen Querschnittskontur einer 
urn die beiden Zapfen unterschiedlichen Durchmessers umlaufenden 
Ortslinie entspricht. 

Diese Maflnahme hat nun den Vorteil, dai5 die sich verjlingende 
ovale Ausgestaltung des Gehauses einfach durch den Tastsinn ei- 
ner menschlichen Hand erfafit und erkannt werden kann, so dafl 
ohne das Endoskop visuell zu beobachten, die Handhabungsperson 
weiJ3, welcher der beiden Zapfen wo liegt. In Zusammenhang mit 
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der Tatsache, daB der dickere Zapfen ohnehin langer ist, kann 
die exakte Lage des Endoskopes in der Hand ohne visuellen Kon- 
takt ertastet werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Kamera- 
modul im Kupplungsbereich ein Gehause auf , dessen Querschnitts- 
kontur einer um die beiden Aufnahmen unterschiedlichen Durch- 
messers umlaufenden Ortslinie entspricht. 

Diese Maiinahme hat, wie zuvor in Zusammenhang mit der Ausge- 
staltung des Endoskopes erwahnt, den Vorteil, daJi durch den 
Tastsinn einer menschlichen Hand diese ovale asymmetrische Kon- 
tur einfach erfaJ3t und erkannt werden kann, so daR ebenfalls 
ohne visuelle Kontrolle die exakte Lage des Kameramoduls in der 
Hand erkannt wird. 

In Kombination dieser beiden zuvor erwahnten Ausgestaltungen 
kann also die Bedienungsperson bspw. mit einer Hand das Endo- 
skop und dessen genaue Ergreiflage im Kupplungsbereich erfas- 
sen, mit der anderen Hand das Kameramodul und ebenfalls dessen 
Ergreiflage einfach erfassen, so daJ3 dann die beiden zu kup- 
pelnden Elemente ohne visuellen Kontakt ineinandergesteckt wer- 
den konnen. Dies erleichtert erheblich die Handhabung, insbe- 
sondere wenn wahrend einer Operation rasch ein Kameramodul ge- 
gen ein anderes oder ein Kameramodul mit einem anderen Endo- 
skop, das ebenfalls bei der Operation verwendet wird, gekoppelt 
werden mul3. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Ver- 
riegelung als ein quer zur Kupplungsrichtung verschiebbarer 
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Riegel ausgebildet, der in eine Aussparung am zweiten Zapfen 
einriickbar ist. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafl zum SchlieJien und/oder Lo- 
sen der Kupplung der Riegel quer zur Kupplungsrichtung verscho- 
ben wird und in die Aussparung am zweiten Zapfen ein- bzw. aus- 
riickt. Dies sind alles Vorgange, die ohne visuellen Kontakt mit 
den Fingern einer Hand gesteuert werden konnen und wobei das 
Ein- bzw, Ausrasten des Riegels in die Aussparung am Zapfen der 
Bedienungsperson anzeigt, ob die Kupplung geschlossen oder ge- 
offnet ist. Mufl der Riegel bspw. zum Schlieflen der Kupplung in 
die Aussparung eingedriickt werden, kann dies durch ent- 
sprechendes Betatigen des Riegels mit einem Finger bewerkstel- 
ligt werden, die exakte Riegelung kann dadurch festgestellt 
werden, daJ3 der groJie Zapfen nicht mehr bewegt bzw. nicht mehr 
abgezogen werden kann. Umgekehrt kann das ebenfalls gleich 
festgestellt werden, wenn bspw. der Riegel zum Losen der Kupp- 
lung gedriickt werden muB. Dies wird dann moglich, wenn der gro- 
i3e Zapfen auJ3er Eingrif f mit dem Riegel koramt und vom Kameramo- 
dul abgezogen werden kann. Hier wirkt sich erneut der Vorteil 
aus, daJJ die mechanische Kupplung mit dem relativ groJien und 
langen Zapfen erfolgt, der dann auch die Krafte, die beim Losen 
Oder noch nicht ganz Verriegeln der Kupplung auftreten, aufneh- 
men kann, 

Es sind zahlreiche Ausgestaltungen des Riegels denkbar, z.B. 
als Kugelrasten, Haken, Rastnasen oder dgl. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der Riegel 
durch die Kraft einer Feder beaufschlagt und ragt etwas in die 
Aufnahme fiir den zweiten Zapfen radial hinein. 
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Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, daJ3 zum einen durch die 
Kraft der Feder der Riegel in eine ganz definierte Position ge- 
driickt wird, sinnvollerweise in die achlieflende Position, und 
dadurch, daJJ der Riegel etwas in die Aufnahme hineinragt, der 
dickere Zapfen nur dann vollstandig in die Aufnahme einge- 
schoben bzw. von dieser abgezogen werden kann, wenn der Riegel 
herausbewegt worden ist. Dies sind alles Vorgange, die durch 
den Tastsinn der Hand erfaJ3t und gesteuert werden konnen, so 
daJ3 keine visuelle Aufmerksamkeit bzw, Beobachtung beim Schlie- 
J3en und der Losen der Kupplung notwendig ist. Dadurch wird wei- 
ter erheblich die Handhabungsfreundlichkeit erhoht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der zweite 
Zapfen endseitig einen konischen Abschnitt auf, der von einer 
Hinterschneidung gefolgt ist. 

Diese MaJJnahme hat nun den Vorteil, daJ5 durch den konischen Ab- 
schnitt eine Einschubhilfe beim Einschieben des Zapfens in die 
Ausnehmung gegeben ist, so daB schon durch ein ungefahres An- 
setzen ein exaktes Einschieben gewahrleistet ist. Zugleich kann 
die konische FlSche dazu herangezogen werden, den Riegel beim 
Einschieben radial zu verschieben. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Hinter- 
schneidung im zweiten Zapfen als Ringnut ausgebildet. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, dal3 eine relativ groJJe Ein- 
griffsflSche mit dem Riegel moglich ist, so daJ3 die auf die 
Kupplung einwirkenden mechanischen Krafte groJBflachig abgelei- 
tet werden konnen, was der Lebensdauer und der mechanischen 
Stabilitat zutreiglich ist. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung steht der Riegel 
liber das Gehause des Kameramoduls vor. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daJ3 der Riegel bspw. durch den 
Finger einer Hand einfach ertastet und betatigt werden kann, 
ohne daJ3 dazu ein spezielles Werkzeug oder eine hohe Aufmerk- 
samkeit notwendig ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist im Gehause 
des Endoskopes, von dem die Zapfen vorstehen, ein Zwischenab- 
bildungssystem auf genommen. 

Diese MaBnahme hat nun einen erheblichen Vorteil im Hinblick 
auf die Standardisierung der Kupplung. Es sind Endoskope unter- 
schiedlichen Schaftdurchmessers im Einsatz, d,h. sehr diinne En- 
doskopschafte im Bereich von etwa 1 mm bis zu Endoskopschaften 
von 10 mm, Dementsprechend konnen unterschiedliche Linsensyste- 
me mit unterschiedlichen Durchmessern in diesen unterschiedli- 
Chen Endoskopen aufgenommen werden. Ist nun in dem Gehause, von 
dem die Zapfen vorstehen, das Zwischenabbildungssystem vorhan- 
den, konnen unabhangig von dem Durchmesser des Schaftes am Ende 
des zweiten dickeren Zapfens entsprechend gewiinschte Bilder, 
also Bilder bestimmter Gro/3e oder bestimmten Bildausschnittes 
zur Verfiigung gestellt werden. Anders ausgedriickt, kann dem Ka- 
meramodul ein und dieselbe Bildeinheit bzw. BildeinheitsgroAe 
vom Endoskop zugeftihrt werden, unabhangig davon, ob es sich urn 
ein extrem diinnes oder dickes Endoskop mit unterschiedlichen 
Linsendurchmessern handelt. Dies erleichtert die Handhabbarkeit 
deshalb, da dann der Operateur nicht lang den VergroBerungs- 
maJ3stab iiber das Bildverarbeitungssystem einstellen muJ3, abhan- 
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gig davon, ob er nun gerade das Kameramodul an ein diinnes oder 
an ein dickes Endoskop angeschlossen hat. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Kamera- 
modul ein Bildaufnahmesystem mit mindestens einem CCD-Sensor 
auf. 

Diese an sich bekannte Ma/3nahme hat den Vorteil, daJ3 das Kame- 
ramodul eine kleine kompakte Baueinheit darstellen kann und die 
raumergreif enden Bauelemente abseits der Kupplungsstelle liegen 
konnen . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Kamera- 
modul eine Fokussiereinheit mit einem am Gehause angeordneten 
Stellglied auf. 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, daB unmittelbar im Bereich der 
Kupplung nach Bewerkstelligung der Kopplung viber die Fokussier- 
einheit ein scharfes Bild eingestellt werden kann. Dies wird 
besonders durch das am Gehause angeordnete Stellglied erleich- 
tert . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bewirkt die Fo- 
kussiereinheit eine Scharfeinstellung des Bildes uber eine Ver- 
stellung von Linsenelementen und/oder des CCD-Sensors. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafl mit einfachen Systemen die 
Scharfeinstellung des Bildes bewerkstelligt werden kann, wo- 
durch dennoch eine kompakte und schlanke Bauweise erhalten 
bleibt. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Bildauf- 
nahmesystem zur Bildauf richtung drehbar im Gehause des Kamera- 
moduls auf genommen. 

Unter Bildauf richtung versteht man eine bestimmte Horizontal- 
Ausrichtung des vom Kameramodul erzeugten Monitorbildes nach 
Verdrehen des Endoskopes meist mit asymmetrischer Blickrichtung 
(z.B. 30') urn die Schaftachse. Manche Operateure wiinschen eine 
gleichbleibende Horizontal-Ausrichtung des auf dem Monitor er- 
sichtlichen Operationsbildes, wenn wahrend einer Operation das 
Endoskop aus einer Ausgangsstellung verdreht wird. Dazu ist es 
an sich bekannt geworden, die Bildauf nehmereinheit entsprechend 
nachzudrehen, um dadurch das Bild wieder "auf zurichten" . 

Die nun vorgeschlagene Mai3nahme, das drehbare Bildauf nahmesy- 
stem im Gehause des Kameramoduls im Bereich der Kupplung auf zu- 
nehmen, hat den erheblichen handhabungsmaBigen Vorteil^ daB 
nach SchlieBen der Kupplung nicht nur das Bild durch Fokussie- 
ren scharf gestellt sondern auch in die gewiinscht Position auf- 
gerichtet werden kann, wobei diese Manipulationen alle mit ein 
und derselben Hand an der Kupplung durchgefuhrt werden konnen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Bild- 
aufrichtung tiber eine Drehbarkeit des CCD-Sensors oder liber ei- 
ne Zwischenoptik, z.B. liber sogenannte K-Prismen. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, daB die Bildauf richtung durch 
kompakt bauende Elemente direkt im Gehause des Kameramoduls be- 
werkstelligt werden konnen. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist der zweite 
Zapfen und die diesen auf nehmende Aufnahme jeweils ein Fenster 
au£. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch mechanisch robuste 
und optisch durchlassige Mittel die bildleitende Verbindung 
zwischen dem Bildleitsystem des Endoskopes und der Kamera ge- 
schaffen werden kann. Das Fenster erlaubt einen dichten Ab- 
schluB des Bildieitsystems des Endoskopes, so daB dieses pro- 
blemlos autoklaviert werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist sowohl im En- 
doskop als auch im Kameramodul zumindest eine weitere Kupp- 
lungsstelle fiir einen Insufflations- oder Spiilkanal vorgesehen. 

Diese MciBnahme hat nun den erheblichen Vorteil, daB mit der 
Kupplung auch zugleich eine Kupplung eines am Endoskop vorhan- 
denen Spill- oder Insuf f lationskanals geschaffen werden kann. 
Dementsprechend ist dann ein entsprechender Kanal im Gehause 
des Kameramoduls vorgesehen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist am Gehause 
des Endoskopes ein endoskopspezif isches Codierelement vorgese- 
hen, das mit einem Leseelement am Kameramodul gekoppelt wird, 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB nach der Kopplung vom Kame- 
ramodul sofort erfaBt werden kann, mit welchem Endoskop (z.B. 
Blickrichtung) es gekoppelt worden ist, so daB dann bestimmte 
bildtechnische Voreinstellungen hinsichtlich Farbe, Filter, 
Bildausschnitt, Bildhelligkeit, -farbigkeit oder dgl. automa- 
tisch eingestellt werden konnen, was ebenfalls die Handhabbar- 
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keit erleichtert. Das Codierelement kann als mechanisches, op- 
tisches Oder elektromechanisches Element ausgefUhrt sein. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein Adapter 
vorgesehen, der einerseits zumindest der Aufnahme des zweiten 
Zapfens angepaJ3t ist und andererseits auf einem Standardendo- 
skop mit genormtem Okular anbringbar ist. 

Diese Maiinahme hat nun den erheblichen Vorteil, daJ3 durch An- 
bringen des Adapters auch ein Standardendoskop mit dem Kamera- 
modul gekoppelt werden kann. Der Adapter weist dann auf jeden 
Fall das Hauptorientierungsmerkmal auf, namlich den groBen lan- 
gen Zapfen, liber den dann der Adapter, an das Standardendoskop 
montiert, mit dem Kameramodul koppelbar ist. Hat das Standard- 
endoskop einen rechtwinklig abflihrenden Lichtleiter, wie das 
iiblich ist, kann dann dieser ggf. so abgefiihrt bleiben, so daJ3 
dann die Aufnahmemoglichkeit des Lichtleiters im Kameramodul 
nicht mehr benutzt werden muJ3. Hier zeigt sich erneut der er- 
hebliche Vorteil, dai3 der groBe vorstehende Zapfen sowohl zur 
mechanischen Kopplung als auch zur Bildleiterkopplung herange- 
zogen wird, denn dann ist uber den Adapter auch eine Kopplung 
eines solchen Standardendoskopes mit dem Kameramodul moglich. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist auf das Kupp- 
lungsende des Endoskopes ein Okularadapter mit LichtanschluB 
anbringbar . 

Diese Maflnahme hat den erheblichen Vorteil, daJ3 durch Ansetzen 
des Okularadapters das Endoskop auch direkt mit dem bloflen Auge 
durchsehen werden kann. Dadurch kann nicht nur bspw. in Stor- 
f alien des Kamerasystems rasch ein entsprechendes Okular auf 
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das Endoskop aufgesetzt werden, sondern das kann in besonderen 
Fallen ganz bewui3t durchgefiihrt werden^ wenn bspw. der Opera- 
teur aufgrund anderer Manipulationen mit dem Auge sehr nahe an 
das Endoskop herangehen mochte, 

Es versteht sich, daJl die vorstehend genannten und die nachste- 
hend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in den jeweils an- 
gegebenen Kombinationen, sondern auch in anderen Kombinationen 
Oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger ausgewahlter Aus- 
fiihrungsbeispiele in Zusaininenhang mit den beiliegenden Zeich- 
nungen naher beschrieben und erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht der beiden miteinander zu kop- 



pelnden Bauelemente, namlich Endoskop und Kameramo- 
dul in nicht gekoppeltem Zustand; 



Fig. 



2 



einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 1; 



Fig. 



3 



eine Draufsicht auf das stirnseitige proximale Ende 
des Endoskopes; 



Fig. 



4 



einen Langsschnitt von Endoskop und Kameramodul von 
Fig. 1 in gekoppeltem System, wobei der Ubersicht- 
lichkeit halber die Bauelemente des Bild- und Licht- 



leitersystems weggelassen sind; 
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Fig. 5 eine Variante, bei der ein Standardendoskop mit Hil- 
fe eines Adapters an ein Kameramodul angekoppelt 
werden soli; und 

Fig. 6 ein Endoskop mit aufgebrachtem Okularadapter • 

Ein in den Fig. 1 bis 4 in seiner Gesamtheit mit der Bezugszif- 
fer 10 bezeichnetes Kupplungssystem weist ein Endoskop 12 auf , 
das mit einem Kameramodul 14 gekoppelt werden soil. 

Das Endoskop 12 weist einen langerstreckten zylindrischen 
Schaft 16 auf, der proximal mit einem Gehause 18 versehen ist. 
Im Schaft 16 ist, wie das bei Endoskopen allgemein iiblich ist, 
ein Lichtleitsystem und ein Bildleitsystem aufgenommen. An ei- 
nem Kupplungsende 20 des Gehauses 18 steht ein etwa zylindri- 
scher erster Zapfen 22 vor, der einen Durchmesser 24 und eine 
Lange 26 aufweist. 

Im ersten Zapfen 22 -ist der proximale Endabschnitt des Licht- 
leitsystems 28 (siehe Schnittdarstellung von Fig. 4) aufgenom- 
men. Ein Fenster 29 bildet einen proximalen AbschluJ3 des Zap- 
fens 22. 

Vom Kupplungsende 20 des Gehauses 18 erstreckt sich ein zweiter 
etwa zylindrischer Zapfen 30 vor, der einen Durchmesser 32 und 
eine Lange 34 auf weist. 

Wie aus der Darstellung von Fig. 2 zu erkennen, erstreckt sich 
der zweite Zapfen 30 parallel zum ersten Zapfen 22, jedoch im 
Abstand zu diesem. Die Lange 34 des zweiten Zapfens 30 ist gro- 
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J5er als die Lange 26 des ersten Zapfens 22. Dasselbe gilt ftir 
den Durchmesser 32 des zweiten Zapfens 30. 

Der zweite Zapfen 30 dient dazu, den proximalen Endabschnitt 
des Bildleitsystems 36 des Endoskopes 12 auf zunehmen. Ein 
proximaler AbschluB des zweiten Zapfens 30 bildet ein Fenster 
37. 

Wie insbesondere aus, der Draufsicht von Fig. 3 zu erkennen, 
weist das Gehause 18 eine Querschnittskontur auf, die einer die 
beiden Zapfen 22 und 30 umrundenden ovalen asymmetrischen Orts- 
linie 38 entspricht. Wird also das Endoskop 12 im Bereich des 
Gehauses 18 von einer Hand ergriffen, stellt man einen dickeren 
und einen diinneren Bereich fest. 

Der zweite Zapfen 30 weist, ausgehend vom Gehause 18, einen zy- 
lindrischen Abschnitt 42, eine Ringnut 44 und einen endseitigen 
konischen Abschnitt 4 6 auf. Die dem konischen Abschnitt 4 6 zu- 
geneigte Flanke der , Ringnut 44 stellt zugleich eine Hinter- 
schneidung 48 dar. Beide Zapfen 22 und 30 erstrecken sich in 
einer Kupplungsrichtung 50. Die Mittellangsachse des zweiten 
Zapfens 30 stellt zugleich die optische Achse 70 des Endoskopes 
und der Kupplung 10 dar. 

Wie insbesondere aus der Schnittidarstellung von Fig. 4 zu ent- 
nehmen, ist im Gehause 18 bzw. im zylindrischen Abschnitt 42 
des Zapfens ein Zwischenabbildungssystem 52 aufgenommen. Dieses 
Zwischenabbildungssystem 52 dient dazu, urn das vom Endoskop- 
schaft 16 kommende Bild auf eine bestimmte gleiche standardi- 
sierte GrSfle am Fenster 37, das ebenfalls eine StandardgroiJe 
einnimmt, zu bringen. 
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Das mit dem Endoskop 12 zu kuppelnde Kameramodul 14 weist ein 
Gehause 54 auf, dessen umfangliche Querschnittskontur, wie das 
insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich ist, eine asynimetrische 
ovale Ortslinie 56 umgrenzt, also einen ahnlichen Charakter wie 
beim GehSuse 18 des Endoskopes 12. Auch dadurch wird bei Er- 
greifen des Gehauses 54 von der Hand der Person der Eindruck 
eines dicken und eines diinnen Bereiches vermittelt. 

Ausgehend von einem Kupplungsende 55 weist das Gehause 54 eine 
erste sacklochartige Aufnahme 58 auf, deren Boden iiber ein Fen- 
ster 60 verschlossen ist. Die Lange und der lichte Durchmesser 
der Aufnahme 58 ist so gewahlt, dai3 darin der zweite Zapfen 30 
passend auf genommen werden kann. Neben der Aufnahme 58 ist noch 
eine weitere Aufnahme 62 vorgesehen, die, wie das insbesondere 
aus der Schnittdarstellung von Fig, 4 ersichtlich ist, als 
durchgehende Bohrung 68 ausgebildet ist. 

In die Aufnahme 62 ist ein Lichtleiter 64 eingeschoben, dessen 
auiJerstes Ende mit einem Fenster 66 verschlossen ist. 

Der Lichtleiter 64 ist soweit in die Bohrung 68 eingeschoben, 
dal3 in die etwa sacklochartige, allerdings am Boden offene Auf- 
nahme 62 der erste zylindrische Zapfen 22 passend einschiebbar 
ist, wie das aus der Schnittdarstellung von Fig. 4 ersichtlich 
ist. Eine auf dem vom Gehause 54 vorstehenden Ende aufge- 
schobene Tiille 65 des Lichtleiters 64 umrundet ein hier nicht 
naher bezeichnetes Glasf aserbiindel, das mit einer Lichtquelle 
verbunden ist. 
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Wie das aus der Schnittdarstellung von Fig. 4 zu entnehmen ist, 
ist im Gehause 54 eine Fokussiereinheit 72 vorgesehen, die ei- 
nen Stellring 74 aufweist. 

Im optischen Pfad hinter der Fokussiereinheit 72 ist ein Bild- 
aufnahmesystem 76 angeordnet. Dieses Bildaufnahmesystem 76 
weist bspw, einen in dieser Technologie iiblichen CCD-Sensor 
auf, der das vom Endoskop iiber die Fokussiereinheit 72 fokus- 
sierte Bild in ein elektrisches Signal umwandelt. Das Bildauf- 
nahmesystem 76 ist in einer Hiilse 78 aufgenommen, die drehbar 
im Gehause 54 aufgenommen ist. Endseitig ist die Hulse 78 mit 
einer Tulle 80 versehen, die ein hier nicht naher bezeichnetes 
Kabel umgibt, das die vom CCD-Sensor erzeugten elektrischen Si- 
gnale einer Bildverarbeitungseinheit zuspeist. Die Drehbarkeit 
des Bildaufnahmesystems 76 dient dazu, urn das vom Endoskop 12 
kommende Bild auf einem Monitor in eine bestimmte Nord-Sud- 
Ausrichtung zu bringen bzw. auf zurichten, falls das Endoskop 12 
gedreht wird. 

Im Gehause 54 ist im Bereich des Kupplungsendes 55 ein radial 
zur Kupplungsrichtung 50 verschiebbarer Riegel 62 aufgenommen. 

Der Riegel 62 hat etwa die Form einer zweizinkigen Gabel, deren 
beide Zinken 86 und 87 am aufleren Ende kreisformig nach innen 
gebogen sind, wobei der Krlimmungsradius in etwa dem Kriimmungs- 
radius der Aufnahme 58 entspricht. Die beiden Zinken 86 und 87 
sind liber einen auBerhalb des Gehauses gelegenen Biigel 88 mit- 
einander verbunden. Zwischen Biigel 88 und Gehause 54 ist eine 
Druckfeder 90 angeordnet, die den Riegel 82 radial nach auBen 
driickt. In diesem Zustand ragen die auBeren Enden der Zinken 86 
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und 87 etwas in die Aufnahme 58 hinein, wie das aus der 
Schnittdarstellung von Fig. 2 ersichtlich ist. 

Zum Kuppeln werden beide Bauelemente, also Endoskop 12 und Ka- 
meramodul 14 von je einer Hand ergriffen und die Zapfen 22 bzw, 
30 des Endoskops 12 werden in die entsprechenden Aufnahmen 58 
und 62 hineingesteckt . 

Dabei trifft der konische Abschnitt 46 des zweiten Zapfens 30 
auf die in die Aufnahme 58 hineinragenden Enden der Zinken 86 
und 87 und verschieben diese radial nach auJ3en, wobei der Rie- 
gel 82, in der Darstellung von Fig. 2, etwas von oben nach un- 
ten bewegt wird. 

Wurde der zweite Zapfen 30 soweit in die Aufnahme 58 hineinge- 
schoben, bis die Zinken 86 und 87 auf Hohe der Ringnut 54 zum 
Liegen koiratien, schnappen diese in die Ringnut 44 hinein, was 
durch die Kraft der Feder 90 unterstlitzt wird. 

In dieser Position ist nunmehr die Kupplung geschlossen, d.h. 
das Kupplungssystem 10 ist verkuppelt und mechanisch verrie- 
gelt. In diesem Zustand liegen die Fenster 37 von zweitem Zap- 
fen 30 und Fenster 60 im Boden der Ausnehmung 58 deckungsgleich 
aufeinander, so daJ3 eine bildleitende Kupplung geschaffen ist. 
Das Fenster 29 des ersten Zapfens 22 kommt vor dem Fenster 60 
des Lichtleiters 64 zum Liegen, so daJ3 auch eine lichtleitende 
Kupplung geschaffen ist. 

Zum Losen der Kupplung mul3 lediglich der Riegel 82 axial nach 
innen geriickt werden, wodurch die gekriimmten Enden der Zinken 
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86 und 87 aus der Ringnut 44 austreten, so daB das Endoskop 12 
vom Kameramodul 14 abgezogen werden kann. 

Aus der Draufsicht von Fig. 3 ist zu erkennen, dai3 im Gehause 
18 des Endoskopes und dann auch entsprechend im Gehause 54 des 
Kameramoduls eine weitere Kupplungsstelle 92 vorgesehen sein 
kann, bspw. in Form eines Insufflations- oder Spiilkanales. 

Ferner kann am Gehause 18 des Endoskopes 12 ein Codierelement 
94 vorgesehen sein, das von dem Kameramodul 14 gelesen werden 
kann, so daJ3 erkannt werden kann, mit welchem Endoskop 12 ge- 
koppelt wurde. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausgestaltung des Kupplungssystems 
dargestellt, wobei das auf der linken Seite dargestellte Kame- 
ramodul 14 exakt dem in Fig- 1 dargestellten Kameramodul ent- 
spricht . 

In diesem Fall soil ein Standardendoskop mit einem Standardoku- 
lar und einem seitlichen LichtanschluB 105 mit dem Kameramodul 
14 gekoppelt werden. Dazu wird auf das Okular 107 ein Adapter 
100 aufgebracht, von dem ein Zapfen 102 vorsteht, der in Kon- 
tur, Gr6J3e, Lange und Durchmesser dem zweiten Zapfen 30 ent- 
spricht. Der Adapter 100 ist liber eine Klauenkupplung 104 auf 
dem Okular 107 des Standardendoskopes 106 befestigt. 

Dieser Zusammenbau kann nunmehr, ebenfalls in Kupplungsrichtung 
50 wie zuvor beschrieben, mit dem Kameramodul 14 gekoppelt wer- 
den. Da der Lichtleiteranschlui3 105 hier rechtwinklig abgeht, 
braucht der Lichtleiter 64 nicht herangezogen werden. Es kann 
am Adapter 100 aber auch ein dem ersten Zapfen 22 entsprechen- 
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der Zapfen vorgesehen werden, der dann mit dem seitlich abge- 
fuhrten LichtanschluB 105 des Standardendoskopes 106 verbunden 
werden kann. 

In Fig. 6 ist dargestellt, wie auf das Endoskop 12 liber einen 
Okularadapter 108 die M6glichkeit geschaffen wird, durch das 
Endoskop 12 visuell zu beobachten. Dazu wird der Okularadapter 
108 auf den zweiten Zapfen 30 des Endoskopes 12 aufgeschoben. 
Ein Griff 112 enthalt einen LichtanschluB 110, der seitlich den 
Lichtleiter aus dem ersten Zapfen 22 abfUhrt. Dadurch ist eine 
vom Lichtleiter ungestorte visuelle Beobachtung durch das Endo- 
skop 12 moglich. 
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Patentanspruche 

1. Kupplung zum mechanischen, lichtleitenden und bildleiten- 
den Verbinden eines Endoskopes (12) mit einem Kameramodul 
(14), wobei das Endoskop (12) einen langen zylindrischen 
Schaft (16) von etwa gleichbleibendem Durchmesser auf- 
weist, wobei der Schaft (16) ein Bildleitsystem (36) und 
ein Lichtleitsystem (28) aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 von einem Kupplungsende (20) des Endoskopes (12) ein 
erster zylindrischer Zapfen (22) bestimmten Durchmessers 
(24) und bestimmter Lange (26) in Kupplungsrichtung (50) 
vorsteht, in dessen Innerem ein proximaler Endabschnitt 
des Lichtleitsystems (28) auf genommen ist, 
daJ3 vom Kupplungsende (20) des Endoskopes (12) ein zwei- 
ter, etwa zylindrischer Zapfen (30) in Kupplungsrichtung 
(50) vorsteht, dessen Lange (34) und Durchmesser (32) gro- 
wer als die Lange (36) und der Durchmesser (24) des ersten 
Zapfens (22) sind, wobei im Inneren des zweite Zapfens 
(30) ein proximaler Endabschnitt des Bildleitsystems (36) 
auf genommen ist, 

wobei der zweite Zapfen (30) mit einer am Kameramodul (14) 
angeordneten Verriegelung zum mechanischen Verriegeln der 
Kupplung (10) zusammenwirkt, 

wobei sich erste und zweiter Zapfen (22, 30) im Abstand 
nebeneinander erstrecken, 

und dafi am Kupplungsende (55) des Kameramoduls (14) den 
beiden Zapfen (22, 30) entsprechende komplementare Aufnah- 
men (62, 58) vorgesehen sind, in die die Zapfen (22, 30) 
eindringen, 

wobei ein Boden der Aufnahme (58), in die der zweite Zap- 
fen (30) eindringt, optisch mit dem Bildaufnahmesystem 
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(76) des Kameramoduls (14) verbunden ist und die Aufnahme 
(62), in die der kiirzere erste Zapfen (62) aufnehmbar ist, 
einen Lichtleiter (64) aufweist. 

2, Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
beiden Zapfen (22, 30) von einem Gehause (18) vorstehen, 
dessen Querschnittskontur einer um die beiden Zapfen (22, 
30) unterschiedlichen Durchmessers (24, 32) umlaufenden 
Ortslinie (38) entspricht. 

3. Kupplung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dai3 das Kameramodul (14) im Kupplungsbereich ein Gehause 
(54) aufweist, dessen Querschnittskontur einer um die bei- 
den Aufnahmen (58, 62) unterschiedlichen Durchmessers um- 
laufenden Ortslinie (56) entspricht. 

4* Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 die Verriegelung als quer zur Kupplungs- 
richtung (50) verschiebbarer Riegel (82) ausgebildet ist, 
der in eine Aussparung am zweiten Zapfen (30) einriickbar 
ist, 

5. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Riegel durch die Kraft einer Feder (90) 
beaufschlagt ist, und von dieser etwas in die Aufnahme 
(58) fUr den zweiten Zapfen (30) radial hineingedriickt 
wird. 

6. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der zweite Zapfen (30) endseitig einen koni- 
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schen Abschnitt (46) aufweist, der von einer Hinter- 
schneidung (48) gefolgt ist. 

7. Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
Hinterschneidung (48) als Ringnut (44) ausgebildet ist. 

8. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 1, dadurch gekenn- 
zeichnet; daB der Riegel (82) iiber das Gehause (54) des 
Kameramoduls ( 14 ) vorsteht . 

9. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 im Gehause (18) des Endoskopes (12), von dem 
die Zapfen (22, 30) vorstehen, ein Zwischenab- 
bildungssystem (52) auf genommen ist. 

10. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 das Kameramodul (14) ein Bildauf nahmesystem 
(76) mit mindestens einem CCD-Sensor aufweist. 

11. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 das Kameramodul (14) eine Fokussier- 
einheit (72) mit einem am Gehause (54) angeordneten Stell- 
glied (74) aufweist. 

12. Kupplung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
Fokussiereinheit (72) iiber eine Verstellung von Linsenele- 
menten und/oder des CCD-Sensors die Scharfeinstellung des 
Bildes bewirkt. 
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13. Kupplung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 das Bildauf nahmesystem (76) zur Bildauf- 
richtung drehbar im Gehause (54) auf genommen ist. 

14. Kupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
Bildaufrichtung iiber eine Drehbarkeit des CCD-Sensors oder 
liber eine Zwischenoptik, z.B. iiber sogenannte K-Prismen, 
erfolgt . 

15. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 der zweite Zapfen (30) und die diesen 
aufnehmende Aufnahme (58) jeweils ein Fenster (37, 60) 
aufweisen. 

16. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 sowohl im Endoskop (12) als auch im Ka- 
meramodul (14) zumindest eine weitere Kopplungsstelle (92) 
fiir einen Insufflations- oder Spiilkanal vorgesehen ist. 

17. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 am Gehause (18) des Endoskopes (12) ein 
endoskopspezifisches Codierelement (94) vorgesehen ist, 
das mit einem Leseelement am Kameramodul (14) gekoppelt 
wird. 

18. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 ein Adapter (100) vorgesehen ist, der 
einerseits zumindest der Aufnahme (62) des zweiten Zapfens 
(30) angepaJ3t ist und andererseits auf ein Standardendos- 
kop (106) mit genormtem Okular (107) anbringbar ist. 
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19. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 18^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 auf das Kupplungsende (20) des Endos- 
kopes (12) ein Okularadapter (108) mit LichtanschluJJ (110) 
anbringbar ist. 
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